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温度对花岗岩裂隙剪切渗流特性影响试验研究 

Influence of temperature on the shear behavior and hydraulic property of granite fracture 
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摘要：本文研制了一套新型热-水-力耦合试验系统，该试验系统可在 300℃范围内进行复杂应力路径下

的法向压缩和剪切-渗流耦合试验。基于研制的试验系统对北山花岗岩裂隙试样开展了不同边界条件下

升-降温过程中的渗流试验、12 个干燥裂隙和 12 个饱水裂隙于常法向荷载以及不同温度条件（25℃、60℃

和 90℃）下的直剪试验。渗流试验结果表明 120℃的加热过程可使水力隙宽减小 84.55%，随后的冷却过

程水力隙宽稍有恢复，恢复部分可达冷却初始状态的 241.72%。直剪试验结果表明，随着温度的升高，

花岗岩裂隙的剪切刚度、剪胀量和抗剪强度先增大而后减小；90℃以内的高温使剪切刚度和抗剪强度分

别提高 52.25%和 60.03%；水的存在使花岗岩裂隙的剪胀量减少 51.88%，抗剪强度被削弱 32.84%。基于

直剪试验结果建立了考虑温度和湿度的峰值抗剪强度估算模型，利用所建立的模型初步分析了常法向荷

载下 25℃至 90℃范围内花岗岩裂隙抗剪强度随温度变化的演化规律。试验结果有助于分析深部地下工

程近场围岩的稳定性。以上试验证明了本文试验系统的可靠性，该试验系统为了解深部地下工程多物理

场相互作用机理提供了研究设备。 

关键词：热-水-力耦合试验系统；花岗岩裂隙；渗流试验；直剪试验；温度；水 


