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碱-热条件下压实膨润土持水性能演化及微观机制 
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摘要：在深地质处置库长时间的运行过程中，围岩地下水会不断侵蚀衬砌混凝土使其逐渐老化、分解产

生强碱性溶液，另一方面核废物不断衰变放热，使库内环境温度不断升高，在碱-热的共同作用下，膨润

土的持水性能会发生改变。为研究碱-热条件下压实膨润土块的持水性能及微观机理，采用饱和盐溶液法

测定碱-热条件下压实 MX80 膨润土试样的持水性能（饱和度 Sr-吸力 s）变化曲线，探讨了碱液浓度

（CNaOH=0、0.1、0.3、1.0mol/L）和温度（T=20、60、90℃）对其持水性能的影响规律，并选择部分代

表性试样进行 X 射线衍射和压汞试验，揭示出碱-热条件下膨润土持水性能演化的微观机制。结果表明：

碱-热条件下，压实膨润土试样的持水性能随碱液浓度和温度的升高而减弱，且碱液浓度和温度越高，试

样的持水性能降低越显著；产生这种现象的本质原因是试样中主要矿物成分蒙脱石在碱液作用下逐渐被

溶蚀并转化成吸水性较弱的方沸石矿物，蒙脱石含量减少、试样内部孔隙率增大、持水性能变弱，而温

度则加速了这一反应进程。 
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