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摘要：寒区独特的地质和气候条件使寒区岩石常年处于饱水冻结状态下。不同冻结温度对饱水岩石的力

学特性有显著影响。本文使用分离式霍普金森压杆（SHPB），对不同冻结温度（-5℃、-10℃、-15℃、-

20℃、-25℃）的饱水红砂岩进行了单轴冲击压缩试验，研究了冻结温度对饱水红砂岩单轴抗压强度、能

量吸收率和分形维数的影响。研究结果表明，饱水红砂岩的单轴抗压强度和能量吸收率随冻结温度的降

低而升高，分形维数随冻结温度的降低而降低。在此基础上，根据饱水红砂岩单位体积能量吸收曲线，

建立了一种基于能量的动态本构模型。与实验结果相比，该模型可以准确预测不同冻结温度下饱水红砂

岩的应力-应变曲线，为寒区岩石性质研究及工程施工提供了理论指导。 
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