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复杂水动力条件下岩体非线性劣化数字表征研究 

Numerical characterization of nonlinear deterioration of rock mass under complex 
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摘要：已有研究多侧重于测定和应用岩体的宏观力学强度，难以在复杂水动力条件下开展跨尺度分析，

并且忽视了时间因素对岩体力学性质的影响。本文综合运用多种试验技术，从宏观和微观尺度对岩体的

非线性劣化过程进行了分析，通过定量评价及定性分析的方法揭示了复杂水动力条件下岩体在不同尺度

上的演化规律及灾变机制，为构建多尺度模型和理论提供了数据支撑；基于混合接触模型理论，通过颗

粒流计算程序的二次开发，采用平行黏结模型控制了岩体的长期强度，引入广义开尔文模型调控岩体的

长期蠕变特性，实现了复杂水动力条件下岩体渐进式变形和突发性破坏的非线性数字表征。本文所提出

的研究方法及计算模型对于西南山区水电建设及长期运营期间岩质库岸的劣化灾变研究具有重要的参

照价值。 
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