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岩质边坡弯曲倾倒破坏的有限离散元数值研究 
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摘要：弯曲倾倒是反倾岩质边坡（ABRS）的一种相当复杂和常见的破坏模式，因为它不仅涉及完整岩

石的变形，还涉及节理的滑动或张开以及岩层的断裂。在这项工作中，使用有限离散元法（FDEM）研

究了 ABRS 的弯曲倾倒。首次通过模型试验验证了 FDEM 模拟弯曲倾倒的可行性。然后，使用 FDEM

进行了参数研究，以研究节理角度、边坡角度和岩层厚度对弯曲倾倒的影响。此外，还讨论了发生弯曲

倾倒的边坡的破坏面。结果表明，破坏面可以是与节理法线成 9 至 23°角的简单平面，也可以是复杂的

阶梯状。破坏面的深度随着岩层角度的增加而逐渐增加。对于抵抗弯曲倾倒的稳定性较差的边坡，边坡

内形成了两个破坏面，深破坏面与浅破坏面大致平行。破坏面不一定穿过坡脚，也可能位于坡脚上方。 
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