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摘要：岩体结构的表征对于分析岩质边坡稳定性至关重要。然而，由于大量裂隙隐匿于岩体内部，精确

确定三维空间中岩体裂隙的分布颇具挑战。地质雷达（GPR）凭借其穿透能力和高效性在各个领域展现

出显著潜力。但鉴于裂隙分布的非均质性和复杂性，利用 GPR 探测岩体中的裂隙依然困难重重。本文

聚焦于不同分布模式的一对裂隙在 GPR 上的响应展开研究。通过大量的数值模拟，我们确定了平行、

正交和 V 形裂隙在 GPR 图像上的独特响应模式。这些模式可用于推断岩体内部的裂隙分布。在六个

具有不同裂隙分布的类岩石试样上进行的物理模型试验，证实了这些模拟结果。相较于单一裂隙的响应

模式，一对裂隙产生的雷达响应模式为工程应用提供了更具实际意义的指导。此外，本文提出了基于 

GPR 图像反演这些裂隙的参数的方法，其有效性已通过模拟案例得到验证。该方法为基于表面的非侵

入式透明化岩体结构表征提供了一个具有前景的方向。 
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