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人工智能（AI）大模型能否用于应对岩体结构面识别面临

的挑战？ 

Can Large-scale Artificial Intelligence（AI）Models be Leveraged to Tackle the 

Challenges of Rock Mass Discontinuity Identification? 
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摘要：识别岩体结构面对于评估岩体质量及进一步进行岩体力学分析至关重要。高分辨率三维数字露头

模型（DOMs）在岩体地质调查中的应用日益广泛。此外，摄影测量技术已发展成获取 DOMs 的经济高

效且使用友好的技术。然而，现有基于 DOMs 识别结构面的方法在工程实践中面临两大挑战：首先是

（1）地质和环境条件本身的复杂性，其次是（2）DOM 数据的非直观性和噪声。这些问题限制了这些

方法的广泛应用。大模型（LSMs）正在通过提供统一的框架来变革人工智能（AI）研究领域，使得研究

人员能够解决复杂问题。是否可以利用大模型来应对岩体结构面识别中提到的这些挑战？本研究探索了

这一可能性，并提出了一种基于视觉大模型的解决方案，即“Segment Anything Model”（SAM）。该模

型在计算机视觉中具备出色的图像分割性能，能够应对多样化且复杂的环境。所提框架采用了一个两阶

段的过程：（1）利用 SAM 结合少样本提示对通过摄影测量技术收集的图像进行分割；（2）将不连续面

分割结果映射到点云数据中。该基于大模型的框架为复杂地质条件下的结构面识别提供了一种开箱即用

且开源的替代方案。通过两个使用不同摄影测量设备收集的案例研究，证明了该框架的有效性和鲁棒性。

此外，这两个案例的产状结果与数字化人工调查结果高度吻合，验证了其准确性。该框架为利用 AI 大

模型高效识别结构面提供了起点，并通过加速岩体数据集标注过程，推动了岩石工程专有大模型的进一

步研究。 
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