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摘要：由于隧道施工与隧道水环境的的复杂性、不确定性和动态性，本文结合二维云模型和模糊数学的

理论，通过概率的算法构建突水涌泥风险动态评估模型。该模型考虑风险的后果严重程度和可能性两个

维度，通过构建模糊数学正态分布隶属度函数将传统的风险矩阵进行定量转换。本文对二维云模型进行

改进，利用偏离度代替隶属度，根据采集的多源数据和专家系统生成云滴，通过云滴的分布情况来反映

风险的不确定性，量化风险概率，进而判定风险等级和预警状态。该方法可随着隧道施工进行，孕险环

境信息的更新动态评估隧道施工突泥涌水的风险。将该方法应用到一个具体的高速公路隧道案例当中验

证了该方法的可行性。 
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