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摘要：深部高地温的自发条件使影响冲击地压的重要因素即煤体冲击-释能倾向发生根本性改变，探究温

度对煤体冲击-释能倾向变化规律的影响作用对煤矿冲击-发火复合动力灾害防治的具有重要意义。为此，

基于煤的冲击倾向性鉴定方法开展了不同热加载煤样的单轴加载试验，探究高温煤体冲击-释能倾向的

变化规律，分析不同加载速率下煤体骨架、理化性质、质量、破裂模式演化和宏观裂隙数量的变化规律

和内在原因，并计算讨论了煤岩系统升温的状态及临界条件变化。研究结果表明：热加载温度对冲击倾

向指数的影响存在局部增强的特征区间，且煤体抗变形能力和能量指数在特征区间也有所不同，其中，

在 20-50℃区间变形模量和弹性模量上升，在 150-200℃区间剩余弹性能密度和弹性应变能密度增加，而

在 300℃剩余弹性能密度升高。相对地，煤体冲击倾向性总体上随温度升高而减弱，煤体弹性模量、变

形模量、剩余弹性能密度、总输入能量密度、弹性应变能密度以及耗散应变能密度整体上均随着热加载

温度的增加而减小。其内在原因是煤体在高温加热过程中产生 CO、CO2、SO2、SO3、水蒸气、H2S、NO，

以及黑色液体胶状物包括煤焦油和烃类有机物，使煤样总质量减少，且质量损失速度随温度上升为由慢

到快。从系统扰动响应失稳角度看，温度升高使煤岩系统能量升高，导致系统冲击失稳的临界应力总体

上随着煤体温度的升高而逐渐升高，且升高速率为由慢到快，但在温度局部特征区间存在减小的现象，

综上所述，在温度的局部特征区间使煤体冲击-释能倾向增强，危险性增加，而整体连续升温则使煤体冲

击-释能倾向减弱，危险性减小。此结论可为深部煤矿冲击-发火复合动力灾害工程防治奠定基础。 
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