
■ CHINA ROCK 2024 第二十一次中国岩石力学与工程学术年会论文摘要集 

136 

基于应力与能量准则的煤层钻孔防冲机理研究 

Research on coalburst prevention and control mechanism of coal seam drilling based on 
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摘要：煤层钻孔技术因为其泛用性强，性价比高的特点成为目前应用最广的冲击地压防治方法。以往研

究认为煤层钻孔是通过将巷道围岩高应力向深部转移，以此来提高围岩的稳定性进而减少冲击地压风险，

但仍缺少关于煤层钻孔在冲击地压不同阶段的防治机理研究。本文通过对不同钻孔参数的单自由面煤样

进行静载压缩和动载冲击试验得出不同钻孔参数对煤体力学性质与吸能能力的影响规律，结合冲击地压

发生的应力准则与发生后不发生破坏的能量准则得出煤层钻孔在冲击地压孕育与发生阶段防冲机理。结

果表明：随着孔洞率（煤样钻孔体积/煤样体积）的增加，煤体的抗压强度、弹性模量和冲击能指数等力

学性质降低，降低了围岩的冲击倾向性，进而减少冲击地压发生的风险，但是孔洞率增加的同时也会降

低临界载荷增量，影响巷道支护体系等其他防治措施的工作效率。从能量角度分析，钻孔煤层利用煤岩

破碎增加表面能和破碎后块体间发生滑动摩擦消耗外来冲击能，进而提高围岩吸能能力，可以减少冲击

对巷道造成的破坏，煤体吸能能力随着孔洞率的上升而增加；结合冲击地压发生后不发生破坏的能量条

件，能够得出在当前支护条件下，钻孔区域抵抗预期冲击所需孔洞率，结合孔洞率对于冲击地压发生应

力条件影响规律，可以协调现场钻孔与支护参数，制定出符合能量条件与应力条件的防冲设计方案。 

关键词：冲击地压；煤层钻孔；孔洞率；应力准则；能量准则 


