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岩石单轴抗压强度的可解释性预测研究 

Explainability prediction of uniaxial compressive strength of rocks 
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摘要：岩石力学特性的可解释预测对于工程设计及地质灾害预警具有重要意义，而岩石强度作为探究岩

石力学特性的基础指标，合理、有效地确定其数值对岩体工程稳定性研究、设计及施工具有重要意义。

基于此，本研究提出了一种基于可解释性的 AOA-Xgboost 岩石单轴抗压强度预测模型。首先，收集了

350 组试验数据，采用回弹值、岩石孔隙率、点荷载强度以及 P 波波速等作为输入特征，以岩石单轴抗

压强度作为目标响应变量，并利用阿基米德优化算法（AOA）对 Xgboost 模型的超参数进行优化，进而

构建 AOA-Xgboost 预测模型，从而建立各输入变量与目标值之间的关系。同时，运用 SHAP 方法对模

型进行可解释性分析，量化各输入特征对预测岩石单轴抗压强度的贡献。研究结果表明，经超参数优化

的可解释性 Xgboost 模型能够较好地拟合岩石单轴抗压强度，并可通过 SHAP 分析对模型进行解释，量

化了每个输入参数的贡献情况，研究成果可为预测岩土工程关键参数及解析岩石力学基础特性的内在机

理提供借鉴与参考。 
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