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摘要：本文通过原位试验和数值模拟的方法分析了能源桩轴向变形机制，发现桩身轴力中性点是桩土附

加位移方向发生改变的转折点，以中性点为分界，桩土接触面同时存在加载和卸载的过程。目前，能源

桩大多还是采用放大安全系数的方法进行设计，这种设计方法不仅会增加桩的尺寸和建造成本，而且过

高的安全系数可能影响桩正常的承载功能。因此，本文在理解能源桩桩土作用机制的基础上，基于荷载

传递法提出了一种大剪切位移条件下的土-结构接触面软化剪切模型，该模型能够很好地模拟不同条件

下的接触面剪切-位移关系，比较准确地定量计算接触面的软化特征。目前大部分学者通过原位试验和有

限元法研究了温度变化对能源桩桩身应力和侧摩阻力的影响，研究结果表明，采用简单的放大安全系数

的方法设计桩基础不仅会增加桩的尺寸和建造成本，而且过高的安全系数可能会影响桩基础的正常使用。

因此，迫切需要在理解能源桩桩土作用机制的基础上，提出一种能源桩运行工况下的内力计算方法，为

能源桩结构设计提供理论依据。本文根据能源桩轴向温度变形特点，提出了一种基于荷载传递法的能源

桩内力和位移计算方法，同时给出了具体的算法，并通过该算法开展了实例研究分析。 
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