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摘要：本文提出了一种基于叠加集合技术的区域三维地质建模方法，以克服大型线性地下工程中钻孔数

据稀少的难题。该方法将三维地质建模问题转化为地下空间网格单元框架内的地层属性分类问题。钻孔

数据经过预处理，并使用五种不同的机器学习算法通过堆叠法进行训练。然后对建模后的区域单元进行

分类，形成区域三维网格地质模型。为证明该模型的有效性，对徐州地铁沿线 324 平方公里的区域进行

了案例研究。研究结果表明，总体预测准确率为 85.4%。然而，由于钻孔数据有限，对溶洞等影响施工

风险的关键地层的预测精度仅为 4.3%。为解决这一问题，提出了一种基于合成少数超采样技术（SMOTE）

算法的超采样技术。该技术有效地增加了稀疏地层样本的数量，将溶洞的预测精度显著提高到 65.4%。

此外，本研究还分析了采样距离对模型精度的影响。研究发现，采样间隔越小，预测精度越高，但同时

也会增加计算资源和时间成本。此外，地层的数量也会对预测精度产生负面影响。为减轻这种影响，建

议合并不太重要的地层，以减少计算时间。对于溶洞等对施工风险有重大影响的关键地层，建议采用

SMOTE 技术进一步现场取样或超量取样。 
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