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摘要：盐碱胁迫严重影响植物生长发育和产量，威胁农业的可持续发展和生态的良性循环，开发、改

良和利用盐碱地已成为提高农业效益的重要途径之一。。碱性盐胁迫在引起氧化胁迫、渗透胁迫、离子毒害

的基础上还引起 pH 胁迫和营养胁迫，严重影响作物的生物量和产量。植物对碱性盐的耐受性是一个复杂

的调节网络，涉及不同的分子调控机制和这些机制的串扰。在植物胁迫应答过程中，物质运输发挥至关重

要的作用。内质网 Qa-SNARE SYP81 调控内质网和高尔基体之间膜泡运输。我们的研究发现，SYP81 通

过控制过氧化物酶体在内质网的形成效率来调控 ROS 稳态。syp81 突变体对盐胁迫和氧化胁迫显现抗性，

说明 SYP81 通过调控 ROS 稳态来调节植物的胁迫适应性。Qa-SNARE SYP71 是 SYP81 的互作蛋白，共

同调控膜泡运输。SYP71 除了定位于内质网，还定位于质膜和内体，暗示其功能的多样性。我们的研究发

现，SYP71 通过控制质膜蛋白的循环途径调控质外体的 pH 稳态。syp71 突变体对碱性盐胁迫表现明显的

抗性，说明 SYP71 通过调控 pH 稳态来调节植物的盐碱胁迫适应性。我们还从苏打盐碱地中分离了大量的

促生菌，其中，肠杆菌 AD2-2、芽孢杆菌 AD13-4 等通过调控植物的氮素转运、次生代谢和植物激素信号

转导等过程来促进盐碱胁迫下植物的生长发育。我们的研究为耐盐碱植物育种和耐盐碱菌肥的优化提供了

线索，为盐碱地的开发利用提供理论支撑。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  


