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华北落叶松人工林中不同竞争等级的树木蒸腾对季节性 
干旱的响应 

李佳梅 1, 于澎涛 1,*, 万艳芳 1, 王彦辉 1, 于艺鹏 1, 刘兵兵 1, 潘磊 2, 徐丽宏 1, 刘泽彬 1, 

王晓 1 

（1 中国林业科学研究院森林生态环境与自然保护研究所，国家林业和草原局森林生态与环境重点实验室，北京 100091； 

2 东北林业大学林学院，哈尔滨 150040） 

摘要：在干旱缺雨地区，气候变暖将导致干旱事件更加频繁，特别是季节性干旱，对树木蒸腾作用产

生强烈影响。树木对干旱的蒸腾反应进一步受到树木之间竞争的影响，这种竞争可以用 Hegyi 竞争指数(H

CI)来量化。然而，季节性干旱如何在竞争压力下影响树木蒸腾仍然知之甚少。本研究利用热耗散探针法，

于 2019 年 5 月至 2021 年 5 月至 10 月对中国西北部六盘山落叶松人工林 24 株不同竞争压力树木的日蒸腾

量进行了监测。结果表明，饱和水汽压差标准化的树木蒸腾量(Ti-VPD，L⋅d−1⋅kpa−1)在干旱期间呈下降

趋势，尤其夏季干旱期间。季节干旱减弱了树木竞争效应对 Ti-VPD 的影响，春季干旱降低了不同竞争压

力水平下夏季 Ti-VPD 的差异，而夏季干旱使竞争效应失效，即不同竞争压力水平下夏季 Ti-VPD 的差异

不显著(p < 0.05)。此外，在干旱时期，轻度竞争(LC)比中度竞争(MC)和重度竞争(HC)表现出更大的 Ti-V

PD 减少，表明在轻度竞争压力下，Ti-VPD 对季节性干旱更为敏感。影响树木蒸腾变化的主要因子是春季

干旱期(2020 年)的太阳辐射和夏季干旱期(2021 年)的土壤相对可利用水分。此外，由于季节干旱，LC 和 M

C 组蒸腾耗水量显著小于 HC 组。研究结果表明，对竞争压力较大(即胸径< 18 cm)的林木，可实施林木管

理，通过疏伐林木来减少耗水量，并可提高保留木对季节性干旱的抗旱性，更好地实现林水综合管理。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


