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受气候影响的中国放牧干旱地区生态阈值 
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（1. 北京师范大学地理科学学部地表过程与资源生态国家重点实验室 北京 100875；2. 北京师范大学地理科学学部陆地

表层系统科学与可持续发展研究院 北京 100875；3. 约克大学环境与地理学系 约克 英国；4. 约克大学约克环境可持续

发展研究所 约克 英国；5. 北京师范大学数学科学学院 北京 100875；6. 北京师范大学统计学院 北京 100875；7. 西班

牙阿尔梅里亚大学农学系 阿尔梅里亚 西班牙；8. 马克斯·普朗克化学研究所多相化学系 美因茨 德国；9. 奥地利格拉

茨大学生物研究所植物科学部 格拉茨 奥地利；10. 西班牙阿利坎特大学多学科环境研究所 阿利坎特 西班牙；11. 西班

牙阿利坎特大学生态学系 阿利坎特 西班牙）  

摘要：当超过某些生态阈值时，生态系统就会退化，而低于该阈值时，生态系统的反应仍在 "安全生

态极限 "之内。旱区生态系统对干旱和放牧都很敏感，但这些因素对生态阈值出现的综合影响尚未得到定

量评估，这限制了我们对放牧的 "安全操作空间 "的了解。在本文中，我们评估了中国旱区的 20 种生态

系统结构和功能属性如何响应干旱和放牧压力的共同变化。干旱的逐渐增加导致生产力、土壤肥力和植物

丰富度突然下降。放牧压力的增加使大多数生态系统属性的干旱阈值降低，这显示了干旱和放牧的共同作

用会放大生态阈值。我们发现，由于气候变化引起的干旱，中国 44.4% 的旱区不适合放牧，到 2100 年，

这一比例可能会增加到 50.8%。在目前的旱区放牧地中，8.9%的放牧区域超过了最大允许的放牧压力。研

究结果为了解干旱与最佳放牧压力的关系提供了重要见解，并确定了中国旱区放牧的安全操作空间。 
  


