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不同林龄白枪杆及土壤生态化学计量及非结构性碳特征研究 
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摘 要：为了解不同林龄白枪杆（Fraxinus malacophylla）叶片-土壤氮磷钾特征、光合色素

及非结构性碳含量的相互作用。在云南省建水县选取 3 种不同林龄（5、18 和 35 年）白枪杆人工

林为研究对象，每个林龄内设 3 个 20 m×20 m 的标准样方。测定不同土层（0~15、15~30、30~4

5 cm）和叶片 N、P、K 含量，叶片光合色素及非结构性碳含量；并计算叶片-土壤生态化学计量

比，分析不同林龄白枪杆叶片和土壤 N、P、K 化学计量的变化规律及相互关系。结果表明，白枪

杆叶片氮磷钾含量在中龄林内最高，幼龄林其次，成熟林最低；N∶P 随着林龄的增大而显著增大，

P∶K 则相反；在幼中龄林内，白枪杆叶片 N∶P 值小于 14，植物生长受 N 限制，在成熟林中大于

16，植物受 P 限制；叶片可溶性糖与非结构性碳水化合物（NSCs）含量表现为幼龄林<中龄林<成

熟林，而淀粉含量及光合色素（叶绿素 a、叶绿素 b、类胡萝卜素和总叶绿素）含量在中龄林内最

高、幼龄林次之、成熟林最低。土壤 N、P、K 含量及 N∶K 在 0~15 和 15~30 cm 土层内，随着林

龄的增大而升高，且在中龄林和成熟林中随着土层的加深而降低；同一土层中，N∶K 在幼中龄林

与成熟林间有显著差异（P<0.05）。白枪杆叶片 N∶P 与 15~30 和 30~45 cm 土层的 N∶P、N∶K 具

有显著正相关关系（P<0.05），而叶片 N 含量与不同土层 N 含量及叶片 K 含量与 30~45 cm 土层 K

含量呈显著负相关（P<0.05）。因此，在幼中龄林时期，白枪杆人工林应注重 N 肥的施加，而在成

熟林中应着重考虑 P 肥的补充。本研究结果为白枪杆林木进行养分补充及林分经营管理提供了理

论依据。 
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