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结构调控驱动的林农系统微环境变异增强了华北平原小麦应

对异常天气的能力 
刘亚栋 1 ， 李熙萌 1 ， 席本野 1 ， 段劼 1 

（1.北京林业大学，北京  100083） 

 
摘  要:【目的】通过探究林分结构驱动下林内外环境因子和小麦生理及生长特性在不同时空尺度上的

变化，阐明林农系统增强小麦对异常天气抵抗能力的机制。【方法】以华北平原杨树-冬小麦复合系统为研究

对象，设置了2个密度水平3 m × 4 m（T1）、6 m × 4 m（T2）和3个修枝水平不修枝（P0）、轻度修枝（P

1）、中度修枝（P2）的完全随机化析因设计试验，通过大田原位监测小麦遭遇“倒春寒”灾害后在整个生育

期内林内外环境、作物生理生长特性及其相互关系，提出基于林分结构调控的复合经营技术模式，以增强该

地区作物应对未来气候变化的能力。【结果】（1）不同林分结构下产生时空变异的环境因子及变异程度各不

相同，进而导致了小麦生理及生长特性的差异；（2）温度是影响小麦产量形成的主要环境因子，不同林分结

构驱动下各处理温度与林外产生差异，减缓了天气异常程度，进而导致了不同处理间产量的差异。（3）T1P

2处理最有利于小麦产量的形成。【结论】适当的结构调控措施会在一定程度上改变林内微环境，从而增强林

农系统作物对异常天气的抵抗能力。 
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